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Kivonat

Tanulmanyunk a Hauszmann-tenzor (H;;) elméle-
ti keretrendszerét terjeszti ki mesterséges biologi-
ai rendszerekre. Feltételezziik, hogy a DNS-mag
nem csupan kémiai informaciohordozo, hanem egy
22-rétegl fazis-szuperrezonator kozponti oszcilla-
tora. A modell predikcidja szerint a topologiai
anizotropia (€) és az imploziv divergencia (0 < 0)
egy olyan termodinamikailag védett mikrokornye-
zetet hoz létre, amelyben a transzkripcios hiiség a
klasszikus diffazios korlatok felett stabilizalodik.

1. Bevezetés: A biolbgiai koheren-
cia 4j szintje

A sejtbiologia hagyoméanyosan statisztikus titko-
zések sorozataként irja le az anyagcserét. A
Hauszmann-modell ezzel szemben a sejtmagot egy
koherens mezéforrasként kezeli. Az elméleti kiin-
dulépontunk, hogy a DNS szuper-helikalis fesziilt-
sége kozvetleniil csatolodik a térids lokalis metri-
kéjéhOZ (Gz])

2. Metrikus anizotrépia és DNS-
geometria

A DNS-molekula kettds hélixszerkezete és a hozza
kapcsoldodo hidratacios héjak egy anizotrop tenzor-
teret definialnak.

G,j = diag(l+¢€,1—¢€,1) (1)
Itt € = 0.1217 a DNS-hélix bardzdéinak geometri-
al torzitasat reprezentalja, amely lehetévé teszi a
faziszarast.

Abra 1: A DNS-héliz és a 22 rétegi
fazis-szuperrezondtor topoldgiai
illesztése.

1. abra. A DNS koriili fazisrétegek és a GG;; metrika
vizualizacidja.

3. A Bio-Hauszmann Tenzor és az
Implo6zio

A sejt belsé dinamikajat a H;; tenzor irja le, ahol
a DNS-folyamatok a © kompresszios tagot negativ
tartomanyban tartjak (© < 0). Ez generalja a
biologiai értelemben vett "szivohatéast":

| Apu| = 50| + %|V¢C|2(2) Ez az egyenlet
magyarazza a szubsztratok (nukleotidok) célzott,
nem-diffaziv aramlésat a DNS felé.

4. Hiilés és Termikus Zajsztirés

A modell szerinti T, ~ 235 K nem fagyast, ha-
nem egy "hiitott" fazisallapotot jelent. A racsosz-
tas (ag ~ 30.6 um) és a DNS-rezgések frekvenci-
aja (fg =~ 4.90TH z) kozotti kapcsolat biztositja,
hogy a replikaciét ne zavarja a kornyezeti hémoz-
gas.
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