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Kivonat

Jelen tanulméany a Hauszmann-tenzor (H,;;) alkalmazasat mutatja be egy 22-rétegi fazis-

szuperrezonatoros mesterséges sejtmodellben.

A konstrukcio szakit a hagyoméanyos diffazié-alapa

anyagtranszporttal, és helyette egy anizotrop metrikus tér altal generalt imploziv fluxust (6 < 0)
alkalmaz. A modell integralja a 4.90 THz-es faziszarast, a -38.2°C-os elméleti hiitési minimumot és a
22-rétegi grafén-hBN heterostruktirat. Bemutatjuk a rendszert aktivalo ionizacios kiiszobfeltételeket

és a szivohatéas (App) matematikai levezetését.

1. Bevezetés: A Metrikus Anizot-
répia

A biologiai rendszerek koherencidja (Frohlich-
elmélet) nem értelmezhetd a kornyezd tér metri-
kus torzulasa nélkiil. A H-CELL modellben a sejt
alapallapotat a G;; metrikus tenzor hordozza:

Gij = diag(l1+¢€,1—¢,1) (1)

Ahol az € = 0.1217 paraméter a topologiai eléfe-
szitést (prestressing) jeloli, amely a 22-es modus-
szamu fazisrezonancia alapfeltétele.

2. A Bio-Hauszmann Tenzor (Hw)

A sejt bels6 dinamikajéat leiré minimaélis tenzorfor-
ma integralja a makroszkopikus és mikroszkopikus
fizikai hatasokat:

H;; = HoGij + %@(sij + 8%+ e+ Ry (2)

Itt © a kompressziot, Y;; a nyirast, {2 a mikro-
rotacios vibraciot, mig R;; a fazisracs-tenzort jelo-
li. Imploziv tizemmddban © < 0, ami a rendszer
ontarto jellegét biztositja.

3. Anyagtudomanyi Implementa-
cié

A prototipus felépitése soran a biologiai DNS funk-
cibjat egy anizotrop szildrdtest-oszcillator valtja

fel.

3.1. Litium-niobat Mag

A kozponti egység egy tojas-topologiaju LiNbO3
monokristaly, amely a 4.90 THz-es frekvencian
iizemel. A kristadly nemlineéris optikai vélasza
tartja fenn a fazisillesztést a rétegek kozott.

3.2. 22-rétegii Heterostruktira

A "mesterséges citoplazma" grafén és hexagonélis
bor-nitrid (hBN) valtakozo rétegeibdl all. A réteg-
rendet az aldbbi tablazat foglalja Gssze:

Réteg Anyag Funkcioé
Mag LiNbO5 G;j forras
1-22 Grafén © < 0 motor
Tavtartod hBN ag ~ 30.6 um
Antenna  Grafén B-T I, gerjesztés

1. tablazat. A H-CELL rétegrendi specifikicidja.

4. Termodinamikai Htités és Szi-
vohatas
A 22-rétegii szuperrezonancia egy fazispotenciél-

csapdat (Ug) hoz létre, amely a termikus zajt
(entropiat) racsrezgéssé alakitja. Az elméleti hii-



tési minimum:
h-c
2aHkB

Tin ~ 235K (—38.2°C) ()
A szivohatast (App) a fazisgradiens és a komp-
resszio Osszege generalja:

|Apu| = %10 + 3|Ve[*(4) Ez a negativ
nyoméasgradiens biztositja a nem-diffiziés anyag-
transzportot.

5. Konkluzio

A H-CELL architektira bebizonyitja, hogy a
Hauszmann-tenzor megoldasai fizikailag realizal-
hatok. A 22-rétegii felépités és a LiNbO3 mag
szimbibzisa egy olyan Onszabalyozé rendszert hoz
létre, amely a kornyezeti energiat faziskoherens
munkavé alakitja.
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